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Expressions y el Expression
Editor

Expresiones en Simio

Al igual que en los lenguajes de programacion, una Expression (expresién) en Simio es una
combinacion de una o mas constantes, variables, operadores y funciones que son interpretadas

(evaluadas) para generar un valor de retorno. (Fuente: Wikipedia)

En Simio, la creacién de expresiones se realiza por medio del Expression Editor o editor de
expresiones. Este se encuentra en la ventana de propiedades para distintas propiedades que
acepten este tipo de valor. Para abrirlo basta con seleccionar la propiedad que se desea editar y
luego hacer click en el botén ubicado en el extremo derecho en forma de flecha hacia abajo (1*]).

Properbes: Expresion (Functon)

= Value
EXpresson o
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Utilizando el Expression Editor o editor de expresiones para definir una distribucion de probabilidad

Por medio de las expresiones y con la ayuda del editor de expresiones, se pueden definir
distribuciones de probabilidad, realizar operaciones matematicas, acceder a propiedades y estados
de objetos, llamar a las funciones incluidas de Simio, acceder a la hora en el reloj de la simulacién,
entre muchas otras. La sintaxis utilizada le sera familiar a aquellos que hayan programado en
lenguajes de programacion tradicionales como Java.

Algunas constantes o palabras reservadas

Nombre Descripcion


https://en.wikipedia.org/wiki/Expression_(computer_science)
https://simulemos.cl/books/simio/page/distribuciones-de-probabilidad

True
False
Infinity
Nothing

ParentObject

TimeNow

Operadores matematicos y logicos

Operador

\

&&

Valor boolean que representa el valor de verdad
verdadero. Tiene un valor numérico equivalente a 1.

Valor boolean que representa el valor de verdad falso.
Tiene un valor numérico equivalente a 0.

Representa un valor numérico de infinito.

Similar a el null de algunos lenguajes de programacion.
Representa una referencia nula.

Representa una referencia al objeto padre que contiene a
la expresion.

Is seguido del nombre de la definiciéon de un objeto retorna
True si el objeto sobre el cual se invoca este método es
una instancia de dicha definicién. Ej: MiServidor.ls.Server
== True

Retorna el reloj de la simulacién, en horas.

Descripcion

Igual a

Mayor que

Menor que

Mayor o igual que

Menor o igual que

Y (and)

O (on)

No (not). Invierte el resultado de una expresién ldgica.

Distinto a

Adicion

Sustraccion

Multiplicacién



Division

Potencia (elevado a) (273 == 8)



Distribuciones de probabilidad

Random.Distribucion

Simio soporta varias distribuciones de probabilidad para la generaciéon de nimeros aleatorios.
Estas se utilizan de la forma Random.Distribucion(Parametros)

'?'|F‘.andnm. | e x
fixl Bermoulli{ probability0fDOne =
fix) Beta( alphal, alpha2 )
fix1 Binomial{ probability0fsuc
fix) Continuous( v1, cl, v2, c2,.
fix) Discrete{ v1, cl, v2, c2, ... )
#xi Erlang( mean , k }
fix) Exponential{ mean )
fix) Gammaf( alpha, beta )
fixl Geometric( proba bility0fsy
fix1 JohnsonSB( alphal , alpha:
fix1 JohnsonsuU( alphal , alpha:
fix LoglLogistic( shape , scale )

fix Lognormal{ normalMean , 1
fix) NegativeBinomial{ probabil
fix1 Normal{ mean , stdDev )

fixl PearsonVI( shapeA , shape
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Editor de expresiones mostrando la lista de distribuciones implementadas en Simio.

Distribuciones y sus parametros

A continuacién se definen las distribuciones implementadas en Simio con sus parametros.

Distribucion Funcidon y parametros Descripcion
Bernoulli Random.Bernoulli( Esta distribucién retorna un valor 0 o
probabilidadDeExito) 1. El pardmetro es la probabilidad de
obtener 1.
Beta Random.Beta(alphal, alpha2) Distribuciéon con rango 0 a 1 cuya

forma depende de sus pardmetros de
forma alphal y alpha2.

Binomial Random.Binomial( Distribucion que representa el
probabilidadDeExito, numero de éxitos en una cantidad
numeroDePruebas) especificada de pruebas.
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Continua

Discreta

Erlang

Exponencial

Gamma

Geométrica

JohnsonSB

Random.Continuous(vl, c1, v2, c2,
...,Vn, cn)

Random.Discrete(vl, c1, v2, c2, ...,
vn, cn)

Random.Erlang(media, k)

Random.Exponential(media)

Random.Gamma(alpha, beta)

Random.Geometric(
probabilidadDeExito)

Random.JohnsonSB(alphal, alpha2,
minimo, maximo)

Distribucidon empirica definida por un
conjunto de pares de la forma (vi, ci)
correspondiente a un valor y su
probabilidad acumulada. Devuelve un
numero real ubicado entre 0 y vn.

Esta distribucién tiene implicito un
vO0 igual a 0, si se desea que los
valores partan en v1 se debe
especificar ¢1 como 0.

Ejemplo: Random.Continuous(1, 0.2,
2, 0.5, 3, 1) devuelve cualquier valor
real entre Oy 3.

Distribuciéon empirica definida por un
conjunto de pares de la forma (vi, ci)
correspondiente a un valor y su
probabilidad acumulada. Devuelve
solamente uno de los n valores
definidos.

Ejemplo: Random.Discrete(1, 0.2, 2,
0.5, 3, 1) devuelve solo los valores 1,
2 03, conun 20%, 30% y 50% de
probabilidad, respectivamente.

Distribucién que modela un proceso
de n-fases en el que el tiempo para
cada fase estd distribuido de forma
exponencial. Los pardmetros
corresponden a la media y el nUmero
de fases (k).

Distribucion utilizada normalmente
para modelar el tiempo entre
llegadas. Recibe como parametro la
media de la distribucidn.

Distribucion que recibe un pardmetro
de forma (alpha) y otro de escala (
beta). La media es el producto de
estos pardmetros.

Distribucion discreta que representa
el numero de fallas antes del primer
éxito. El parametro representa la
probabilidad de éxito para cada
prueba independiente.

Distribucion acotada cuya forma
depende de sus dos parametros de
forma (alphal, alpha2), el minimo y
el maximo.



JohnsonSU

LogLogistic

Lognormal

Binomial Negativa

Normal

Pearson tipo VI

Pert

Poisson

Triangular

Uniforme

Random.JohnsonSU(alphal, alpha2,
ubicacioén, escala)

Random.LoglLogistic(forma, escala)

Random.Lognormal(media,
desviacionEstandar)

Random.NegativeBinomial(
probabilidadDeExito,
nuimeroDeExitos)

Random.Normal(media,
desviacionEstandar)

Random.PearsonVI(formaA, formaB,
escala)

Random.Pert(minimo, moda,
maximo)

Random.Poisson(media)

Random.Triangular(minimo, moda,
maximo)

Random.Uniform(minimo, maximo)

Distribuciéon no acotada cuya forma
depende de sus dos pardametros de
forma (alphal, alpha2), el
pardmetro de ubicacion y el
pardmetro de escala.

Distribuciéon con un pardmetro de
forma y uno de escala, ambos deben
ser no negativos. Tiene un rango de 0
a infinito.

Distribucién continua en la que el
logaritmo de una variable tiene una
distribucién normal. Sus pardmetros
son la media y la desviacién
estandar.

Distribucion discreta que representa
el nimero de fallas antes de alcanzar
el nimero especificado de éxitos. Los
pardmetros son la probabilidad de
éxito para cada prueba y el nimero
requerido de éxitos.

Sus parametros son la media y la
desviacion estandar.

Distribuciéon con dos pardmetros de
forma (formaA, formaB) y uno de
escala (escala). Todos los parametros
deben ser no negativos. El rango es
de 0 a infinito.

Caso especial de la distribuciéon Beta
en la que los parametros de forma
son calculados a partir del minimo, la
moda y el maximo.

Distribucion discreta que modela el
numero de eventos en un intervalo de
tiempo en el cual estos estdn
ocurriendo a una tasa constante
segun un proceso Poisson. El tiempo
entre eventos estd distribuido de
forma exponencial y el nUmero de
eventos en un tiempo determinado
esta Poisson-distribuido. El pardmetro
es la tasa de eventos por unidad de
tiempo, debe ser no negativa.

Distribucién que tiene pardmetros
para definir el minimo, la moda o
valor mds probable y el maximo.

Distribucién cuyos pardmetros
definen el valor minimo y maximo.
Todos los valores dentro del rango
son equiprobables.



Weibull Random.Weibull(forma, escala) Distribucién con pardmetros de
forma y escala cuyo rangovade 0 a
infinito.



Funciones matematicas

Math.Funcion

Simio incorpora una serie de funciones matematicas. Estas se utilizan de la forma

Math.Funcion(Parametros)

I'?l Math. |

v X

Fixl E
fix) Epsilon

Ci R R

fixl Abs( value )
fix) Acos( value )
fix) Asin( value )
fix) Atan( value )
fixl Ceiling( value )
fix Cos( value )

fixl Exp( value )

#ix! Floor( value )

fix) If{ cond1, valuel, cond2, v:
fix) IsNaM( value )

fixl Log( value )

#ix Logl0{ value )

Fixi Max( valuel , value , ... )
fix) Min{ valuel , value?, .. )

g

Editor de expresiones mostrando las funciones matematicas incluidas en Simio.

Funciones y sus parametros

Constantes y pardmetros destacados en negrita.

Nombre

Valor absoluto

Arcocoseno

Arcoseno

Arcotangente

Techo

Funcidon y parametros

Math.Abs(valor)

Math.Acos(valor)

Math.Asin(valor)

Math.Atan(valor)

Math.Ceiling(valor)

Descripcion

Retorna el valor absoluto del valor
especificado. El valor absoluto de un
ndmero es su magnitud sin signo.

Retorna el arcocoseno del valor
especificado (en radianes).

Retorna el arcoseno del valor
especificado (en radianes).

Retorna el arcotangente del valor
especificado (en radianes).

Retorna el entero mas pequefio pero
no menor que el valor especificado.
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Coseno

Epsilon

Exponencial

Piso

Si

JEs NaN?

Logaritmo Natural

Logaritmo (en base 10)

Méximo

Minimo

Tt (pi)

Potencia

Resto o residuo

Redondear

Seno

Math.Cos(valor)

Math.E

Math.Epsilon

Math.Exp(valor)

Math.Floor(valor)

Math.If(condiciénl, valorl,
condiciéon2, valor2, ..., condiciéonN,
valorN, valorSino)

Math.IsNaN(valor)

Math.Log(valor)

Math.Log10(valor)

Math.Max(valorl, valor2, ..., valorN)

Math.Min(valorl, valor2, ..., valorN)

Math.NaN

Math.PI

Math.Pow(base, exponente)

Math.Remainder(dividendo, divisor)

Math.Round(valor, [, digitos])

Math.Sin(valor)

Retorna el coseno del valor
especificado (en radianes).

Retorna la base del logaritmo natural.
Constante matematica e.

Representa el nUmero real mas
pequefio (representable) mayor que
cero.

Retorna el resultado de elevar la
constante e al valor especificado.

Retorna el entero més grande pero no
mayor al valor especificado.

Retorna el n-avo valor asociado a la
primera condicién especificada que
sea evaluada a True, si ninguna
condicién se cumple, retorna el
valorSino. Ejemplo: Math.If(1==2, 1,
2==2, 3, 4) retorna 3.

Retorna True si el valor es NaN,
False si no lo es.

Retorna el logaritmo natural del valor
especificado.

Retorna el logaritmo en base 10 del
valor especificado.

Retorna el valor maximo entre los
especificados.

Retorna el valor minimo entre los
especificados.

Un valor indefinido o irrepresentable.

Retorna la relacién entre la
circunferencia de un circulo y su
didmetro. Constante matematica m.

Retorna el resultado de la base
elevada al exponente.

Retorna el resto o residuo de la
divisién entre el dividendo y el
divisor.

Pardmetro opcional: digitos
decimales. Retorna el valor
redondeado (por defecto al entero
mas cercano).

Retorna el seno del valor
especificado (en radianes).



Raiz Cuadrada

Suma de muestra aleatoria

Tangente

Math.Sqgrt(valor)

Math.SumOfSamples(expresion, n)

Math.Tan(valor)

Retorna la raiz cuadrada del valor
especificado.

Muestrea n veces, de forma
independiente, la expresion
aleatoria especificada y retorna la
suma de los valores obtenidos.

Retorna la tangente del valor
especificado (en radianes).



